Ukol méient:
1.

Ulohag. 3
M éreni elektrickych vlastnosti polymernich kompozié

Zmgeite odpor souboru vzoik polymerniho kompozitu (nizkohustotni polyetylen s

objemovou koncentraci sazi v intervalu 0 — 20%ndteni pouzijte prograrKOMPOZIT,
nainstalovany n&dicim PC.

Stanovte perkolai prah kompozitu.

ISOTECH Venus 2140 v teplotnim intervalu —5°C aD*%&

smeérnice Kivky a velikosti teplotniho koeficientu odporu.

Tabulky nanm¥i‘enych hodnot:

. Wpocitejte objemovou resistivitu jednotlivych vzdrkNakreslete grap = f (obj. % N¢).
Zmétte teplotni zavislost vzorku topného kabelu tempaného v teplotnim kalibratoru

. Wswétlete teplotni zavislost odporu kompositu porovasgjt s kovy (tab.1) na zaklad

Koncentrace sazidN | Obj.% 3 3,5 4 4,5 5
Odpor vzorkuR Q 5,8.10" | 7,11.10" [ 1,39.16" | 1,26.16° | 2,29.16“ | 1,35.10"
Resistivita vzorkyp om [2,63.10%|3,74.16°| 6,2.10° | 6,41.16°| 1,04.16" | 6,03.16°
Koncentrace i Obj.% 7 8 9 15 20
Odpor vzorkuR Q |[3,06.10°( 1,78.10 | 3,11.10 | 3,71.10 | 5,89.10 | 2,39.10
Resistivita vzorkyp om [1,61.16°(9,37.16"| 1,53.10 | 1,54.10 | 2,23.10 | 8,93.10
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p=—5=R

h

kde Dy, je efektivni ppmer matici elektrody (5,4. 16m), h je tlougka vzorku (m) a R je
objemovy odpor vzorkwuc¥). Tlou¥’ka vzorku byla vzdy pro vypet zneiena mikrometrem.

Topny kabel |ar (K™):

OdporR | Q| 169 | 172 172 1771 179 184 186 189 1P3

Teplotagd |°C| -7 -5 -3 0 3 5 7 10( 13

OdporR | Q| 201| 205 213 229 22§ 232 244 259 267

Teplotas [°C[ 15 | 17| 20| 23| 25/ 27 30 33 3%
_ R-R, _ 241-175 _ 00126 K-

Tr = R(T-T,) 17530-0)

Graf:

- Grafy viz. VloZené listy.




Hodnoceni n&ienti:

M¢érenim a naslednym vyptem jsme dosfi k zavislosti objemoveé rezistivity na
koncentraci plnidla (nizkomolekularni, elektrickgdivé). Zde je mozno pozorovat, Ze od
urcité koncentrace (perkaiai prah) ma kompozit charakter voei Na zaklad tohoto
piedpokladu utuji perkolani prah kompozitu na cca 7% koncentrace pinidlalobela dote
mozné, Ze tato hranice by se dala dle grafurdétatjest o kouséek dal. Meteni je totiz
ovlivnéno (zvIast pii méieni vySSich rezistivit) chybou, kdy jiZipnalém znénéni
pracovniho progedi dochazi ke zémé hodnot. Snazili jsme se to eliminovakanim, az se
kapacita kabelu vybije, coz ale trvgep veliké odpory posmné dlouho. To, Ze charakteristika
neni Uplr jako ,ucebnicovy* teoreticky pibeh je zpisobeno naip tim, Ze jsme v fibéhu
meéteni pohnuli s fivodnim kabelem, tim jsme 2mili hodnotu jeho kapacity, a tak se
zmenila i hodnota impedanceigd Uplnym ukotenim fechodového ge vybijeni kapacity
kabelu se vZdy jedné obeca impedanci, ne o odpor kompozitu, céifime). Graf by také
bylo moZno je&t |épe prolozit kivkou, a tak by se vzhledépribéh zlepsil, gibliZil
ucebnicovému.

Porovname-li teplotni zavislost odporu kompoziosy na zaklad velikosti
teplotniho koeficientu odporu (kover, okolo 4.10° K™ : kompozity dle nasehodreni: o,
okolo 12.1C¢° K™, dochazime k zé&wu, Ze kompozity stefnjako kovy i ohiivani zvysuji
SVOji rezistivitu a navic jsou ccaréd na teplat ,zavislejSi*.

Co se tye tvaru grafu zavislosti odporu kompozitu na tel vidt slake
kvadraticka zavislost (Uska v grafeckt.1). Ale pokud bychom aproximovali jenom pomoci
jednoho teplotniho koeficientu (nebudeme uvazowaplotni zavislosti kvadratick§len)(a
tak pi naSem miteni postupujeme), pak Ize povazovat tuto zavigasinearni (Usgka
v grafeche.2). Je ale prawgbodobné, Ze uziti kvadratického teplotniho koefitieodporu by
melo vétSi vyznam nai@snost spiSe u kompaokinez u BZnych kowi.
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kfivka 1) - jedna moznost proloZeni bodU, pravdépodobné lepSi nez Useckou 2

Usecka 2) - pokud bychom body prolozili linearné. Takto by ale linearizace vypadala spiSe pro méreni kovu - viz. Hodnoceni méfeni



